Graine de farfanet (sprite): le streamer a deux tétes s’invite au labo
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Si l'origine de la foudre et autres phénomenes lumineux transitoires de la haute atmosphere terrestre
font toujours I'objet de discussions, les hypothéses visant a mieux comprendre les conditions de leur
existence s'affinent petit-a-petit. La présence d’une particule solide chargée (e.g. hydrométéore,
poussiere,...) est souvent considérée comme élément déclencheur de phénomeénes électriques
atmosphériques, rendant l'air soudainement conducteur avec le passage d’un courant électrique
croissant : c’est le claquage du gaz. Cependant, des résultats issus de modélisations numériques —et
publiés en 2012 [1], ont montré qu’il serait effectivement réaliste d’'amorcer un phénoméene de méme
nature par un autre mécanisme ; Ceci directement dans l'air —et donc sans la contribution d’une
particule solide chargée— moyennant des conditions d’ionisations initialement réunies. La phase
embryonnaire des Sprites, Elfes et autres farfadets (décharges atmosphériques naturelles) serait alors
un streamer a double-téte. Ce concept a été initialement étudié théoriquement, servant de base a
I’élaboration de modeéles numériques pour simuler les décharges de type streamer a polarité positive
et négative. En revanche, il semble qu’a I'évidence, aucun travail expérimental n’a pu jusqu’alors
valider les conditions réelles de son existence. Notre étude présente la premiére expérience en
laboratoire de streamer a double-téte visant a recréer un phénomeéne élémentaire observé dans la
nature dés la fin des années 90 [2]. Ainsi, nous avons été en mesure de produire, un streamer a
double-téte avec une grande reproductibilité et stabilité. Notre étude apporte a ce sujet
multidisciplinaire une compréhension plus approfondie des processus physiques élémentaires pour
soutenir la communauté des sciences de I'atmosphére au moyen d’un modele expérimental.
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Figure 1 : Schéma du dispositif expérimental permettant, a partir d'un jet de plasma froid et d'une pipette
Pasteur, de reproduire le phénomeéne élémentaire de streamer a téte double sans électrode. Ce dernier prend
naissance dans un écoulement de gaz rare fendant I'air ambiant et permettant d'assurer la formation d'une
colonne pré-ionisée, favorable a la création du phénomene.
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