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W& = article dans un journal international a comité de lecture

Mon parcours avant d’étre nommé MCF
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a. Physique d’un plasma induit par laser
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2. Lesgrandes lignes de ma recherche

A. Favre et al., Opt. Laser Technol., 150 (2022) 107913
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b. Simulation : développement du code MERLIN
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Mesures expérimentales des entrées de MERLIN :
L, :imagerie

n. : élargissement Ar |, Arll et H |
: 0
T : Saha-Boltzmann Fe I/Fe ll et L) 275 1 7
Xar, Xy (par LIBS) Xge97 (par XRF)
fap : par spectroscopie lampe Hg basse pression
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Transfert radiatif pour un systéeme réactif quelconque a I'ETL

P1as =(2,5+0,7) x 10 Wm™2
Eurofer97 dans 0,5p 44, d’Ar (a-Gaz 2) : intégration sur 100 ns

Algs = 1064 nm 1, =6ns

2. Lesgrandes lignes de ma recherche

MERLIN (MultiElemental Radiative equilLibrlum emissioN)
A. Favre et al., JQSRT, 330 (2025) 109222
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Validation :

» Calcul de composition a I'ETL
» Transfert radiatif : condition limite d’auto-absorption
» Profils spectraux (élargissements et convolutions)




c. Analyse intelligente de spectres d’émission (IA, ML) 2. Lesgrandes lignes de ma recherche

ELIAS (Efficient Learning for Inference and Analysis of Spectra)
A. Favre et al., Spectrochim. Acta B, 224 (2025) 107082

Preuve de faisabilité sur des données synthétiques é
(MERLIN - 9 éléments, tokamak WEST) E
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Protocole : Performances :
» Réseau de type CNN (Convolutional Neural Network) * (ne, T) a £5% sans couplage
> Entrainement sur 10° spectres aléatoirement générés par MERLIN * Sensibilité spectrale (ex. : H)
» Fonction de perte dédiée a ce type de données structurées * x;a110% selon [Apmin, Amax]

* Exécution < 0,1 s (10 Hz)
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d. Principales campagnes expérimentales 2. Les grandes lignes de ma recherche

Campagne LIBS3H (SCBM - CEA Saclay)
A. Favre et al., J. Nucl. Mat., 591 (2024) 154924

Quantification CF-LIBS du tritium en rétention dans un solide

IMPULSION
LASER

Alas =532 nm Tlas = 7 ns Plas = (3;7 + 0.5) x 10 Wm™2
Pd-Ti/T-Si dans p ,,,, d’Ar (a-Gaz 2) : t = 10 ps (intégré sur 2 ps)
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Principales campagnes expérimentales 2. Lesgrandes lignes de ma recherche

Campagne LIBS4WEST (IRFM - CEA Cadarache)
A. Favre et al., Phys. Scr., 99 (2024) 035609

L J
Démonstration de faisabilité : @ %O; L‘a

LIBS fibrée via le bras robotisé AIA du tokamak WEST

Alas = 1064 nm, 7, =4 ns

Olas ~ 1014 w m—2 i T | T T T T T T I
Cible MB4 dans I'air a p 4, 1 : '
t = 0,2 ps (intégré sur 10 us)
§ A 0,1¢
Diaphragm : mirror : \
Laser I FF’ P . z . . . . .
: rofilométrie LIBS semi-quantitative :
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~; +o 10°}
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) s 5 AMA L IBSdeVIce' v W majoritaire a partir du tir N°3
10 %
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— Epaisseur couche co-déposée
(1-10 pum : 100-1000 nm tir?)
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3. Quelques mots sur mon projet de recherche

Aérosol de
ciment deutéré Développement d’un savoir-faire unique
LIBS sur aerosols,co'ntroles : » Dgy=(31+17)pum basé sur un partage de compétences...
Granulométrie . v ~30ms?
Ecoulement particules N 5 .
Concentration Cm = (178 £21) mgm 99 1a @ ’ ASNR
IMPULSION
LASER
: Ma thése
Physico-chimie des Physique des Physique
o milieux plasmas tokamaks des aérosols
~ 10—14
mp ~ 10 égB Aspects fondamentaux Perméation Génération et mise en
—~ar~5x10 q PIL d’éléments légers suspension de particules
RSN | D substitut
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o Analyse de plasmas induits par laser sur des particules
A. Favre, F. Gensdarmes, S. Peillon, A. Bultel, V. Morel sl 1 micrométriques en Suspension .
Rapport d’expertise interne ASNR N°2025-00104 (confidentiel)\2025 . : : Bl . . . . . . .
Kﬁm 656 6562 6564 656.6 / application au nucléaire de fission et de fusion
A (nm)
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Merci de votre attention !
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