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• E-FISH Electric Field Induced Second Harmonic

• processus non linéaire du 3e ordre : deux photons du 
faisceau laser sonde (l) se mélangent avec le dipôle 
induit ➔ polarisation oscillante induite à la fréquence 
de la deuxième harmonique 
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[1] A. Dogariu, B. M. Goldberg, S. O’Byrne, Phys. Rev. Applied 7 (2017) 024024

𝐼𝑆𝐻 = 𝐴. [𝑁. 𝐸𝑔. 𝐼𝑙𝑎𝑠𝑒𝑟]² ∝ 𝐸𝑔
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Plateforme E-FISH de l’IJL

Impulsions laser f=10 Hz, t=12 ns, E=60 mJ

Longueur d’onde 1064 nm

Diamètre beam waist 68 µm
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Plateforme E-FISH de l’IJL

Laser sonde

Fenêtre intégration
ICCD
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Calibration
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Gaz seul, sans plasma

Calibration nécessaire pour déterminer la valeur absolue de Eg, valable uniquement 
un jeu de conditions expérimentales

P(NH3) 1.0 × 104 Pa
V ~ V – DC
die 5 mm
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E 𝐼𝑆𝐻 = 𝐴. 𝑁. 𝐸𝑔. 𝐼𝑙𝑎𝑠𝑒𝑟
2
= 𝑘(𝐴,𝑁, 𝐼𝑙𝑎𝑠𝑒𝑟). 𝐸𝑔
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Exemple 1 : iDBD

3 kVpp : No breakdown 

Without plasma

8 kVpp : Breakdown

With plasma

P(NH3) 1.0 × 104 Pa
Vpp 3 and 8 kVpp @4 kHz
Gap 3 mm

Thèse de Ronny Jean-Marie-Désirée, université de Lorraine, 2024 
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Exemple 2 : DBD pointe-plan

ITC IJL/LSPM (S. Cuynet, L. De Pouques, R. Jean-Marie Désirée, C. Noel, K. Gazeli, K. Giotis, Y. Agha, L. Invernizzi, H. Holt, P. Svarnas, G. Lombardi) 
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Exemple 2 : DBD pointe-plan
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Thank you for your 
attention 


